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Generelt.

Elektrodereguleringen har til oppgave & sdrge for at lysbue-
ovnens effektopptak automatisk holdes pd den innstilte verdi.
Effektreguleringen skjer ved at elektrodene forstilles ved hjelp
av hydrauliske sylindre. Enhver forandring av elektrodens
stilling i forhold til den faste charge eller til smeltebadet
blir automatisk korrigert, enten denne forandring skyldes
sammenstyrtning av chargen under nedsmelting eller en urolig
overflate p& smeltebadet. Ved en hensiktsmessig avstemning av
regulatorens statikk og dempning blir det sdrget for at
regulatoren er stabil under hele nedsmeltningsperioden, og
tilstrekkelig folsom under raffineringsperioden.

Konstruksjon.

Prinsippet for Brown Boveri's elektroderegulering fremglr av
skjemaet p&d fig. 1. Elektrodene 1 beveges opp og ned ved hjelp
av de hydrauliske sylindre 23. Disse forsynes med trykkvann
fra reservoiret 22 over pumpene 15 og vindkjelen 16. En luft-
pute i vindkjelen sdrger for en trykkreserve tilstrekkelig

til & 16fte elektrodene og & tippe ovnen i tilfelle strombrudd.

De automatiske regulerventiler 18 pdvirkes av ventilregulatorene
2, som sammen med strémtransformatorene 4, mellomtransformatoren
12, autotransformatoren 11 og motstandene 7 og 8 utgjor
reguleringssystemet. Parallelt med de automatiske ventiler 18
stdr de hdndbetjente ventiler 17. Nar automatikken skal settes
ut av drift lukkes ventil 19. Dersom det under drift er onskelig
for en kortere periode & sette automatikken ut av funksjon, kan
ventilene 20 lukkes ved hjelp av trykkluftsylinderen 21.

I meget store lysbueovner, eller i anleggder det skal smeltes
meget grovstykket charge, blir det anbragt avlastningssylindre
24 for & redusere faren for elektrodebrudd. P4 disse sylindre
virker et konstant trykk fra en egen vindkjel 25, som reduserer
den store vekten av elektrodene og deres bmrearmer p& stemplene

25,



2.2

Ventilregulatoren (fig. 3 og 4).

Ventilregulatoren 2 inneholdeér en ferrarismotor som bestér av
en aluminiumstrommel 40 og to viklinger 38. Viklingene mates
med to spenninger, forskjover 900 i forhold til hverandre.
Over aksen 48, tannsektoren 3Y og eksenteraksen 45 avgir
motcren sitt dreiemoment til den stillbare eksenterarmen 44,
som arbeider direkte pd styreventilen. Med de stillbare anslag
43a og 43b kan dreievinkelen for trommelen 40 begrenses.

Tannsektoren 39 holdes 1 midtstilling av en spiralfjer
(ikke synlig). Med skruen 41 kan midtstillingen reguleres.
Hvirvelstromdempningen 37 virker over hele dreievinkelen,
mens oljedempningen 36 bare virker i det midtre omradet.
Begge strger for god stabilitet av hele regulatorkretsen.
Regulatorens statikk er bestemt av spiralfjsren og 7jzrene
30 og kan innstilles med anslagene 3la-31lb og Z2a-3:=b.

Styreventilen (fig. 6).

Styreventilen 18 er en 2-veis ventil med gjennomstrémnings-
karakteristikk spesielt tilpasset ventilregulatoren og
spesielt konstruert for regulering av lysbueovner.

Virkemdte (fig. 1 og 2).

Lysbueovnen tilfores energi fra det trefasede hiyspenningsnett
over ovnstransformatoren 5. Energien fores gjennom de sekundsre
kobberskinner og kabler til elektrodene og gjennom lysbuene
til smeltebadet, som danner trefasesystemets st jernepunkt.

Reguleringen arbeider p& konstant lysbuemotstand (impedans}),
og som mdleverdier benyttes lysbuespenningen og elektrode-
strommen 1 hver fase.

Elektrodespenningen tas fra klemmene Uh og U5 péd mellomtrans-
formatorene 12. Disse er sammenkoblet med ovnstransformatorens
trinnkobler, slik at den sekundsrspenning som tilfdres
regulatoren har samme verdi uansett ovnstransformatorens
spenningstrinn. Strommen fra klemmene l-k pd stromtrafo 4
fordrsaker over motstandene 7 og 8 et spenningsfall som er

et midl for elektrodestrommen.
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Mellom begge disse midlestdrrelser er arbeidsviklingen U-V pé
regulatoren 2 koblet. Dersom dette gjelder regulatoren i fase
R, s8 blir dens magnetiseringsvikling W-Z tilkoblet linje-
spenningen Ul, Up eller Uj pd mellomtransformatoren 12.

Spenningsvektoren over arbeidsviklingen stdr som fdlge herav
forskjovet en vinkel pd 90 elektriske grader i forhold til
spenningsvektoren over magnetiseringsviklingen. I ferraris-
motorens luftspalte oppstdr det sdledes to magnetiske veksel-
felt som er 90O forskjovet 1 forhold til hverandre. Disse ut-
Sver en kraftpadvirkning p& trommelen 40, og det oppstir et
dreiemoment pd regulatoraksen. Dette virker mot det mekaniske
dreiemoment fra spiralfjsren og statikkfjsrene, slik at regu-
latoren slir ut en vinkel tilsvarende stdrrelsen p& differens-

spenningen.

Lysbueimpedansen og derigjennom ovnens effektopptak innstilles
med motstandene 8, hvorved egentlig den mdlte verdi av elektrode-
strémmen blir influert. Dersom den milte verdi tilsvarer den
innstilte verdi, oppstdr ingen differensspenning og derved

intet dreiemoment p& regulatoren, slik at tannsektoren dreies
til midtstilling.

Dersom strdmmen Sker p& grunn av at lysbuens impedans avtar,
betyr det at ovnen opptar storre effekt, til tross for en mindre
spenningsreduksjon pd grunn av hdyere tap. Det oppstar en
differensspenning over arbeidsviklingen. Dreiemomentet bevirker
en bevegelse av styreventilen i retning "heving", inntil
impedansens riktige verdi er nddd ved at lysbuelengden er tket.

Dersom lysbueimpedansen tiltar, synker elektrodestrdmmen og
dermed den opptatt effekt. Differensspenningen over arbeids-
viklingen har nd motsatt retning og regulatoren forstiller
styreventilen i retning "senking". Elektroden beveger seg
nedover inntil den innstilte verdi atter er néadd.
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En smelteprosess blir i prinsippet oppdelt i to perioder:
nedsmelting og raffinering. Forat reguleringens sabilitet

skal opprettholdes sével under nedsmelting som under raffi-
nering, forlanger hver periode sine egne reguleringsbetingelser.
Dette oppnds ved at det mekaniske motmoment (statikk) og
dempningen er hensiktsmessig avtrappet. I det midfre regulerings-
omréde (fig. 5) bestdr det motvirkende dreiemoment av en liten
statikk, gitt av hovedfjsrens karakteristikk, mens i de ytre
omrader statikken okes vesentlig, ved hjelp av statikkf jsrene

30. Begge knekkpunktene pd karakteristikken kan innstilles med
anslagene 3la-31lb og 32a-32b. Hvirvelstrdmdempningen 37 virker
over hele reguleromrddet, mens oljedempningen 36 bare er virksom
mellom anslagene 32a og 32b. Styreventilens karakteristikk ligner
dreiemomentkarakteristikken (fig. 5) med de to forskjellige steil-
heter og knekkpunktet. Elektrodenes bevegelseshastighet kan inn-
stilles p& eksenteraksen 44 (fig. 3 og 4).

Ved den innen vide grenser innstillbare ventilregulator og
dimensjoneringen av styreventilen er en optimal regulering mulig
under alle driftsforhold.

Montasje.

Montasjested.

Apparattavlen med mdleinstrumenter, registrerende instrumenter
og betjeningsutstyr plasseres slik at den er beskyttet mot varme-
straling fra ovnen, og samtidig er godt synlig fra ovnen.
Regulatorstativet med elektroderegulatorene bdr monteres si nsr
elektrodenes regulersylindre som mulig, slik at rorforbindelsene
blir kortest mulig. Fortrinnsvis bor regulatorstativ, trykk-
vannspumpe og vindkjel monteres direkte pd vannreservoiret.

Installasjon.
Apparattavlen og regulatorstativet tilkobles etter det med-

leverte skjema. Forbindelseskablene bdr ha et tverrsnitt pa
minst 2,5 mm2 og legges 1 beskyttelsesrtr. Rorledningene
monteres etter den tilhdrende rorledningsplan. Rorboyer bor
mest mulig unngds, for & holde trykkfallet minst mulig.
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Nodvendige bdyer bdr ha en minste radius pd 2,5 ganger rérets

indre diameter. ROrledningene bor helst sveises. Rorene mi
vere helt fri for smuss og urenheter innvendig.

5. Idriftsettelse.

5.10 Kontroll av koblingen.
Effektbryteren, ovnstransformatoren og trinnkobleren kon-
trolleres og proves i henhold til de tilsvarende forskrifter.

5.11 Innstilling av transformatorens releer.
Som retningsverdier kan angis:
Primxrsiden: Utlosestrom : 2-2,5 ganger In
Utlosetid ¢ 0,3-0,5 s
Term.utldsning : 70 °C
Sekundsrsiden: Term.utldsning : 70 °c
Releene iaktas under den forste charge og funksjonene proves.

5.12 Klargjoring av ventilregulatoren.
1. Plomberingen fjernes og regulatoren apnes.
2. Regulerskrue 35 p&d oljedempningen dreies p& null
og den medleverte dempningsolje fylles pd til ca.
10 mm under ovre rand, under lett bevegelse av

tannsektoren 39.

Det pasees at den innesluttede luft kan unnvike
fra sylinderen.

Eksenter 44 stilles p& ca. 15 mm.

Ventilstang 50 forbindes med eksenter 44 etter
fig. 6. Er regulatoren i midtstilling, si stéar
eksenteren vannrett. Ventilstang 50 kappes og
innstilles slik at m&1 A = 18 mm.

=

5.13 Klargjoring av trykkvannsanlegget.

5.13.1 Generelt.
Vannbassenget rengjores grundig og fylles med vann. Pumpene
settes i gang og alle ledningene spyles godt. (Slangene pé&
regulerings- og kippsylindrene demonteres). Det forste spyle-
vann tommes ut av bassenget som fylles igjen med vann under
tilsetning av ca. 2% borolje, f.eks. Shell Dromus B.
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5.1%.2 Trykkforhold i vindkjelen.

5.15.5

Vindkjelen 16 fylles med trykkluft (ca. halvt pumpetrykk).
Stengeventilen 26 ma deretter stenges omhyggelig. Deretter
pumpes inn vann til normalt pumpetrykk. Vannspeilet skulle
da ligge omtrent midt pd vindkjelen.

I anlegg med motvektsylindre md ogsd vindkjel 25 fylles med
luft og deretter med vann tilsvarende som ovenfor. Stenge-
ventil 27 stenges etter fyllingen.

Et manometer kobles s& til en av reguleringssylinderne,
f.eks. p&d utluftningsventilen, pd en slik mdte at den ikke
blir skadet under elektrodearmens bevegelse. Denne elektrode
kjores med hdndstyreventilen 17 nesten opp til dvre ende-
stilling og manometertrykket sammenlignes med pumpetrykket.
Ved anlegg uten motvektsylindre er begge verdier tilnmrmet
like. Ved stdrre avvikelser m& vanntrykket endres. Er der
motvektsylindre 1 anlegget, kan det riktige forhold inn-
stilles med trykket i vindkjelen 25. Ved for lite trykk

i regulersylinderen md trykket i vindkjel 25 reduseres,

i motsatt fall ©Ckes.

Maling av friksjonskreftene for elektrodevognen,
Friksjonskraften mdles med elektroden i begge ende-
stillinger og i midtstilling. Det anbefales & foreta
malingene pd alle tre elektrodene. Er de mdlte verdier
utillatelig store;, d.v.s. mer enn 5 % av de vekter som
beveges, kan dette ha sin a&rsak i for sterkt tiltrukne
sylinderpakninger eller klemming i den mekaniske over-

foring.

For mdlingen tilkobles et manometer pd samme mate som
under avsnitt 5.13.2. Malingen utfdres pd félgende mite:



5.20

5.21

- T =

Det anbringes godt synlige merker ca. 30 cm nedenfor ovre

og ovenfor nedre endestilling, samt i midtstillingen.
Elektroden i vedkommende fase heves med hidndstyreventilen

17 og kjores langsomt uten rykk nedenfra over det Ovre
merke. Manometeret avleses samtidig. Elektroden heves videre
20 cm og senkes s& langsomt over merket igjen, mens mano-
metret avleses. Den halve differens av begge avlesningene

i kg/cm® (ato) mulitplisert med stempelflaten i cm® gir
friksjonskraften i kg.

I midtstillingen og 1 nedre endestilling blir friksjons-
kraften m&dlt som ovenfor beskrevet. Trykket 1 reguler-
sylinderen kontrolleres mens elektroden kjores langsomt
opp og ned. Er dette trykk konstant og tilnsmrmet 1ikt
ovennevnte tre mileverdier, s& er regulersylinder og
elektrodevogn mekanisk 1 orden.

De to andre elektroder prdves pd samme miate, og resultatene
féres i en maleprotokoll.

Innstilling av reguleringen.

Elektrodehastighet.
Som erfaringsmessig bestemte gunstige verdier for elektrode-

hastighetene kan angis:

Ovnens Elektrodehastighet Elektrodehastighet
kapasitet ved heving ved senking
(t) (em/s) (cm/s)

inntil 2 40 28

2 -5 50 35

5 - 10 60 40

10- 25 70 50

25- 50 90 60

over 50 100 - 110 80



5.21.1

5.21.2

5.22

Heving av elektroden.

Elektrodene bringes i midtstilling med hdndstyreventilene 17.
Elektroderegulatorene 2 for de tre faser fikseres si 1 sine
midtstillinger (rullen 33 mellom anslagene 32a og 32b).
Sperreventilene 19 og 20 &pnes, slik at de tre styreventilene
18 begynner & funksjonere. Elektrodene vil da sannsynligvis
bevege seg i en eller annen retning. For regulatoren i fase
R 18ses kontramutteren 44a og styrestangen 50 beveges inn-
til elektroden stlr stille (nar styrestangen senkes, hever
elektfoden seg). Derunder forskyves regulatoren sideveis pi
stativet slik at styrestangen stidr loddrett. Etter ferdig
innstilling m& kontramutteren trekkes til igjen. Elektrode-
regulatoren presses nd helt over i endestilling "heving"
(anslag 43%a, stilling 3, styrestang 50 nedover), og
elektrodehastigheten mdles med stoppeklokke. Er denne for
liten, m& eksenteravstanden Okes, i motsatt fall minskes.
Den maksimale eksenteravstand md ikke overskride 22 mm.
Regulatorene i fase S og T innstilles p&d samme mite.
Hastigheten kontrolleres nd for alle tre elektrodene sam-
tidig. Dersom hastighetene under samtidig heving avviker
sterkt fra hverandre, m& eksenterne 44 etterstilles.

Senking av elektrodene.

Regulatoren presses over i endestilling "senking"
(styrestang 50 oppover) og hastigheten mdles. Denne vil
vanligvis vsre for hdy. Anslag 43b forskyves da mot O,
inntil Ynsket hastighet er oppnddd. Eksenter 44 m& ikke

mer forstilles.

Kontroll av spenningstransformatorene.

Tilkoblingen av spenningstransformatorene 11 og 12 mi
proves under spenning, men i stromlds tilstand og med
elektrodene ute av ovnen. Ventilene 20 lukkes, og
elektrodene kjores med hdndstyreventilen 17 i Sverste
stilling. Forst proves om koblingen er faseriktig etter
skjemaet fig. 1. Tilkoblingen til klemme V pd regulator

2 apnes. Mellom klemme U og stjernepunktet skal det

midles ca. 58 Volt, og over klemmene W-Z ca. 35 volt,

i1 enhver stilling av trinnkobleren p& hovedtransformatoren.
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5.24
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Stemmer disse spenninger ikke, s& kan det eventuelt velges
en annen avtapning p4 transformator 12's sekundervikling.
Deretter m& tilforselen tilkobles de tilhdrende klemmer igjen.

Kontroll av stromtransformatorene.

Tilkoblingen av strdmtransformatorene kan kontrolleres under
uttdrkingen av ovnsforingen. Ovnen pafylles endel koks.
Elektrodene kjores med hé&ndstyreventilene 17 ned pd koksen,
trinnkobleren stilles pa laveste spenning og nettet kobles
inn. Deretter gdr man over pad automatisk regulering, d.v.s.
ventilene 17 stilles i midtstilling og ventilene 20 &pnes
med 21. Elektrodestrommen skal nd stige med tiltagende opp-
varming. Stréminnstillingsmotstandene 8 star pd laveste
strdm, ventilregulatorene begynner & arbeide og gir ordre
til elektrodene om & heves, d.v.s. styrestangen 50 gir ned-
over. Er denne bevegelse omvendt, md sekundsrklemmene k-1
p& den tilsvarende stromtransformator 4 byttes om.
(Forsiktig! Anlegget kobles ut for stromtrafokretsen apnes).

Blir ovnen satt i drift uten at foringen forst torkes ut,
fylles noe stdlspon p& den forste charge. Elektrode-
stillingen og stromtransformatorenes tilkobling kontrolleres

som ovenfor.

Innstilling av elektrodestrdmmen.

Nar innstillingsmotstandene 8 dreies i urviserens retning
skal elektrodestrommen stige sisnart chargen er til-
strekkelig ledende. Dersom strommen avtar, md ledningene
til motstanden 8 byttes om. For & innstille maksimal strom,
m& motstand 8 kortsluttes. Den faste motstand 7 kan da inn-
stilles pd riktig verdi. Ved & minske motstanden dker
strommen og omvendt.
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5.3 Automatisk ovnsdrift.
Ovnen settes i drift pd folgende méte:

——— i - o — - o -

Ventil 19 &pnes (md alltid sti &pen).
Ventil 20 &pnes med trykkluftsylinderen 21.

Innstillingsmotstander 8 og trinnkobler 5 settes
i laveste stilling.

Ovnsbryter 3 kobles inn.
Med innstillingsmotstandene 8 innstilles pd Snsket strom.
Med trinnkobleren 5 Okes spenningen.

Ovnen settes ut av drift pd folgende méite:

Innstillingsmotstandene 8 dreies tilbake.
Ovnsbryteren 3 &pnes.

Nir elektrodene er oppe, lukkes ventilene 20 med
trykkluftsylinderen 21.

5.4 Avstemming av reguleringen.
For & oppnd en optimal avstemming av reguleringen, ma
ovnsdriften observeres noye til & begynne med. Det anbe-
fales & ta opp en kurve over ovnens effektopptak med et
registrerende instrument. Nedenfor gis endel retningslinjer.

5.41 Under nedsmelting.
1. Sterk overregulering,d.v.s. elektrodestrommen varierer

sterkt over og under innstilt verdi (pendlinger, urolig
drift).

a) statikken Okes (statikkanslagene >la og 31b sivel
som 32a og 32b forskyves mot rulle 33).

b) spenningene pd magnetiseringsviklingene W-Z pé
elektroderegulator 2 reduseres, d.v.s. fdlsomheten
reduseres (transformator 12°'s sekundsrtilkobling
flyttes fra 35 volt til 30 volt).

c) elektrodehastigheten reduseres (eksenter 44 for-
skyves mot akse 45).

2. Overregulering bare under heving (lysbuen kan brytes):

Statikk for "heving" tkes med anslagene 3la og 32a.
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varer lenger):
Statikk for "senking" “kes med anslagene 31b og 32b.

a) Magnetiseringsspenningen for regulatoren tkes til
40 volt (se under 1).

b) Elektrodehastigheten okes (se under 1).

5. Periodevis effektsvikt:

a) Statikk for "senking" reduseres (omvendt av 3).

b) Statikk for "heving" kes (som 2).

6. Periodevise effekttopper:

a) Statikk for "heving" reduseres (omvendt av 2).

b) Statikk for "senking" ©kes (som 3).

Under ferdigsmelting (raffinering).

Innstillingen foregdr hovedsakelig med oljedempningen
36 (fig. 3). Regulerskrue 35 1 stilling "O" gir minimal
dempning, 1 stilling "6" maksimal dempning. Innstilling
av dempningen foretas pi félgende mate:

Under ferdigsmelting, d.v.s. arbeide pd bad med slagg-
dekke, blir oljedempningsn 36 ved hjelp av regulerskiven
25 innstilt p&d minimal virkning i1 stilling O. Herunder
pendler rulle 33 mellom anslagene 32a og 32b 1 regelmessige
avstander. Regulerskiven 35 dreies s& langt mot stilling

6 at de periodiske pendlinger opphdrer og bare uregel-
messige bevegelser kan iakttas.

Til kontroll presses nad rulle 33 for hédnd lett mot anslag
32a. Llektroden heves, s& slippes rullen. Regulatoren
skal derp& vende tilbake til utgangsstillingen noe a-
periodisk eller med en lett oversvingning. Opptrer det
frenrdeles pendlinger, mad dempningene forsterkes, d.v.s.
dreies lenger mot stilling 6.
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Hastighet-stillings-diagram.

For anlegget tas i1 drift, bor det absolutt tas opp et dia-
gram over elektrodehastigheten som funksjon av regulator-
stillingen. Dette gjores for alle tre elektroder, slik at
man far et underlag til orientering ved senere feil eller

revisjoner.

Ovnstransformatoren kobles forst ut.

Hevehastighet.

Med ha&ndstyreventilene 17 senkes elektrodene i laveste
stilling. Ventilene 19 og 20 &pnes og alle tre elektrode-
regulatorer 2 justeres i midtstilling, slik at elektrodene
ikke beveger seg. P4 dempeskiven 37a anbringes et merke
"O" like overfor et valgt fastpunkt, og i begge dreie-
retninger merkes av 3 delstreker.

Regulatoren dreies i urviserretningen og holdes fast pa
delstrek 1. Tiden médles som elektroden bruker fra
nederste til overste stilling. Elektroden senkes igjen,
og hastigheten mdles i stilling 2, o.s.v. P& samme mdte
géds det frem med deandre to regulatorene.

Senkehastighet.,

Elektroden heves til dverste stilling med h&ndstyre-
ventilen 17. Regulatoren dreies mot urviseren og holdes
fast i stillingene 1, 2 og 3, og senkehastigheten mdles
pd& samme mdte som hevehastigheten.

Heving ved strombrudd.

Forat elektrodene ved eventuelt strombrudd ikke skal
senke seg og bli st&ende mot chargen (risiko for
elektrodebrudd) eller dukke ned i badet (oppkulling),
blir tannsektor 39 forstilt noe ut av midtstilling i
retning "heving".

Med Apnede ventiler 20 blir ventilregulatorens hovedf jsr
(spiralfjsr bak dempeskiven 37a, ikke synlig i fig. 3)
forstilt. Dette skjer ved & skru regulerskruen 41 mot
hoyre med en skrutrekker, inntil rullen >3 presses mot
anslag 32a. Nar s& ventil 19 apnes, beveger elektrodene
seg langsomt oppover.
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Vedlikehold.

Elektrisk del.

Den elektriske del av elektrodereguleringen trenger egentlig
ikke noe vedlikehold, da de bevegelige deler av regulatoren
er forsynt med engangssmdring. Man md bare passe pid at
regulatoren alltid holdes lukket, for at ikke stiv og
fuktighet skal trenge inn. For regulatoren &pnes, md det
stdv som har samlet seg utenpd fjernes.

De bevegelige kontakter til innstillingsmotstanden 8 og til
trinnkoblerdriften md regelmessig rengjores og settes inn

med vaselin.

Hydraulisk del.

Trykkvannspumpene 15's filter md rengjores etter de forste
dager 1 drift, senere md de etterses regelmessig. For
vindkjelene 15 og evt. 25 md trykk og vannstand kontrolleres
regelmessig og korrigeres ved avvikelser.

Elektrodesylinderne m& luftes ut regelmessig, da luftblmrer
kan gi A&rsak til ujevnheter i reguleringen. Nir ovnen skal
st& ute av drift en tid og ved frostfare m& ventiler é&pnes
og ledninger tommes.

Feil i anlegget.

Elektrisk del.

Feil 1 anlegget ettersdkes ved hjelp av skjemaene i fig. 1
og 2 resp. av anleggsskjemaet. Dersom det kan fastslds at
feilen ligger i regulatoren 2 og ikke kan oppheves; ber

vi om rapport. De ndyaktige omstendigheter m& da beskrives,
og merkeskiltets data oppgis.

Hydraulisk del.

Feil 1 den hydrauliske delen av reguleringen kan ettersodkes
ved utkoblet ovnstransformator 5. Reaksjonene iakttas mens
elektroderegulatorene 2 betjenes for hand.
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Reservedeler.

Det anbefales & holde fdlgende reservedeler pa lager:

I S ST S

ventilregulator type CHza
styreventil RV 125

trefase transformator pos. 1l
enfase transformator pos. 12
stromtrafo pos. 4

Tekniske data.

Ventilregulator type CHza.

Spenning : Magnetiseringsvikling W-Z:

Arbeidsvikling U-Vv:
Oversetningsforhold :
Dreiemoment, maks. :
Dreievinkel, maks. :
Maks. innstilling av eksenter :

Styreventil type RV 125.

Maks.

trykk
Maks. slaglengde for stempel
Gjengetilkobling

LY oo

L1}

Urf8lsomhet for ventlilregulator

sammen med styreventilen

Bilag.
Fig. 1
Fig. 2
Fig. 3
Fig. 4
Pig. 5
Fig. 6

30 - 40V
- 30V

70 kgem

0
1 : 10
+
+

27,5°
22 mm

20 ato
14 mm
5/4 gass

"+

Yo,5%

Prinsippskjema for elektrodereguleringen AR-R 40

Funksjonsskjema for regulatoren
Ventilregulator, forsiden
Ventilregulator, baksiden
Dreiemomentkarakteristikk
Prinsipptegning av styreventil

Tegnforklaring til fig. 1 og 2.
Tegnforklaring til fig. 3, 4 og 5.
Tegnforklaring til fig. 6.

AR-R 40
113
113
AR-R 40
AR-R 40

132
135
922
921
290
275
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Tegnforklaring til figur 1 og 2.

Lysbuesmelteovn

Elektroderegulator

Hovedbryter

Strémtransformator
Ovnstransformator med trinnkobler
Reaktor

Begrensningsmotstand
Innstillingsmotstand

Amperemeter

Sekundsrrelé

Trefase autotransformator
Beskyttelsesmotstand

Sikringer

Enfase utligningsmotstand
Signallampe

Stengeventil med tilbakeslagsventil
Trykkvannspumpe

vVindkjel for elektrodereguleringen
Handstyreventil

Styreventil

Stengeventil (for trykkvann)
Stengeventil (for automatisk regulering)
Trykkluftsylinder

Vannreservoir

Regulersylinder

Motvektsylinder (eventuelt)
Vindkjel for motvektsylinder
Stengeventil for trykkluft
Stengeventil for trykkvann



30
3la
31b
32a
32b
33
34
55
36
37
38
>9
40
41
42
43a
43b
Ly
45
46
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Tegnforklaring til figur 3, 4 og 5.

Statikkf jsrer

Statikkanslag utvendig for heving
Statikkanslag utvendig for senking
Statikkanslag innvendig for heving
Statikkanslag innvendig for senking
Rulle

Dempeskive

Skive for innstilling av oljedempning
Oljedempning

Dempemagnet

Vikling

Tannsektor

Aluminiumtrommel

Innstillingsskrue

Klemmebrett

Anslag for heving

Anslag for senking

Eksenter

Eksenterakse

Drelesystemets akse



- 17 -

Tegnforklaring til figur 6.

Ly Eksenter

Lhg Kontramutter

50 Styrestang

51 Styrestempel

56 Vanntilfsrsel fra vindkjel

57 Tilfsrsel og avlop til elektrodesylinder

58 Av1dp til reservoir
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AUTOMATISK ELEKTRODEREGULERING FIG. 2
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AUTOMATISK ELEKTRODEREGULERING FIG. 3
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FIG. 4

AUTOMATISK ELEKTRODE REGULERING
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AUTOMATISK ELEXTRODEREGULERING

FIG.
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FIG.5
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Ventilregulator type CHza
Dreiemoment-karakteristikk
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Statikk

Endeansiag reg.vei
Innstiles med 43b

Stati kkanslag utv.
Innstilles med 31b

Statikkanslag innv.
Innstilias med 32 b

Nulip unkt

Innstilles med regulerskrue 41

Statikkanslag im_v_,‘..
Innstilles med 3

Statikkansliag utv.

Innstilles med 31 a

Endeanslayg reg. vei
Innstilles med 43 q

Dempning

Oljedempning 386
Innstilles med 35

Maghetdempning 34, 37
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AUTOMATISK ELEKTRODEREGULERING

FIG.6
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